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The article deeply analyzes the role of the scientific heritage of the 9th-century
great scholar and astronomer Ahmad al-Farghani in the formation and development of
European astronomy during the 10th—13th centuries, based on historical and scientific
sources. It also highlights the translation of Eastern astronomical ideas into Latin
through the Toledo School of Translators, their application as textbooks in European
universities, and their impact on subsequent scientific discoveries.
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Annotatsiya: Maqolada IX asrning buyuk mutafakkiri va astronomi Ahmad al-
Farg‘oniyning ilmiy merosining X-XIIlI asrlarda Yevropa astronomiyasining

shakllanishi va rivojlanishidagi o‘rni ilmiy-tarixiy manbalar asosida chuqur tahlil

gilingan. Shuningdek, Sharq astronomik g‘oyalarining Toledo tarjimonlar maktabi
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orqali lotin tiliga o‘girilishi, Yevropa universitetlarida darslik sifatida qo‘llanilishi
hamda keyingi davrdagi ilmiy kashfiyotlarga ko‘rsatgan ta’siri ochib berilgan.

Kalit so‘zlar: Ahmad al-Farg‘oniy, Yevropa astronomiyasi, Toledo tarjimonlar
maktabi, «Astronomiya asoslari», XII asr uyg‘onish davri, ilmiy meros.

AHHOTamusi: B crarbe Ha OCHOBE HMCTOPUKO-HAYYHBIX HCTOYHUKOB TIIyOOKO
MIPOAHAIIM3UPOBAHA POJIb HAYYHOT'O HACIEAMS BEIMKOTO YUEHOro U actpoHoma [ X Beka
Axwmana anb-®Papranu B CTaHOBJICHUU U Pa3BUTHH eBporierickoi actponoMun B X—XI||
BeKax. Takyke pacKpbIThI MPOIECCHl EPEBOIA BOCTOUHBIX aCTPOHOMUYECKHUX M Ha
JATUHCKHN A3BIK yepe3 TOoJeICKYIO KOy IIEPEBOJYUKOB, MX IPUMEHEHUE B KAYECTBE
y4eOHBIX IMOCOOMII B €BPOINEHCKUX YHUBEPCUTETAaX W BIMSIHHUE Ha MOCIEAYIOIIUE
Hay4YHBIE OTKPBITHS.

KuarwueBble cioBa: Axman anb-@apranu, eBponeickas acTpoHoMus, Toneackas
IIKOJIa TMEPEBOAYHNKOB, «OCHOBBI acTpOHOMUM», BO3poxkaeHue XII Beka, HaydyHOE
Hacleaue.

Oc‘rta asrlar jahon ilm-fan tarixi taraggiyotiga nazar tashlasak, Sharq va G‘arb
sivilizatsiyalarining o‘zaro muloqoti, ilmiy g‘oyalar va intellektual gadriyatlarning bir
hududdan ikkinchisiga o‘tishi insoniyat taraqgiyotida tub burilish yasaganini yaqgol
ko‘ramiz [1]. Aynigsa, IX asrda Markaziy Osiyodan yetishib chiggan buyuk gomusiy
olim va astronom Ahmad al-Farg‘oniyning (G‘arbda «Alfraganus» nomi bilan mashhur)
ilmiy merosi X—XIII asrlarda Yevropa astronomiyasining fan sifatida oyoqga turishi,
shakllanishi va rivojlanishida hal giluvchi poydevor vazifasini o‘tadi [2]. O‘sha davrda
Yevropa ilm-fani chuqur turg‘unlik va inqirozni boshdan kechirayotgan,
monastirlardagi eski qo‘lyozmalar va cheklangan diniy-falsafiy dogmalar bilan

chegaralanib qolgan bir paytda, Islom olamida yaratilgan yuksak ilmiy yutuglar,

xususan, Bag'doddagi «Bayt ul-hikma» (Donishmandlar uyi) an’analari va Markaziy
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Osiyo astronomik maktablarining natijalari Yevropa uchun hayotiy zaruratga aylangan
edi. Ahmad al-Farg‘oniyning «Kitob fi usul ilm an-nujum» («Astronomiya asoslari»
yoki «Yulduzlar ilmi asoslari») asari ana shunday ulkan ehtiyojni gondirgan eng qudratli
IImiy vosita sifatida maydonga chiqdi [3].

Bu jarayonning yuzaga kelishiga sabab bo‘lgan asosiy omillardan biri [X—X
asrlarda Mavorounnahr, Xuroson va Abbosiylar xalifaligida ilm-fan, xususan, aniq
fanlar yo‘nalishining misli ko‘rilmagan darajada yuksalishi edi [4]. Ahmad al-Farg‘oniy
Farg‘ona vodiysidan Bag‘dodga kelib, o‘sha davrning eng yirik xalifasi al-Ma’mun
homiyligida faoliyat yuritgan va dunyoning o‘lchamlarini aniqlash, meridianlar
yoyining uzunligini hisoblash hamda yetti iqlim mintaqasini tasniflash bo‘yicha amaliy
ekspeditsiyalar va ilmiy kuzatuvlarda bevosita ishtirok etgan edi [5]. Uning galamiga
mansub bo‘lgan «Astronomiya asoslari» asari qadimgi grek olimi Klavdiy
Ptolemeyning «Almagest» traktatidagi o‘ta murakkab, abstrakt va matematik jithatdan
giyin tushuniladigan tizimni soddalashtirib, amaliy astronomiya va kuzatuv
ehtiyojlariga moslashtirgan holda bayon gilgani bilan ajralib turardi [6].

Al-Farg‘oniy asarida koinotning geosentrik modeli, yetti sayyoralarning harakati,
ularning apogey va perigey nugtalari, oy tutilishi, quyoshning harakat traektoriyasi
hamda osmon gumbazlarining tuzilishi aniq ragamli ko‘rsatkichlar va jadvallar asosida
tushuntirilgan edi [7]. Ana shu boy ilmiy xazinaning Yevropa qit’asiga kirib kelishi va
u yerda o‘zlashtirilishi 0‘z-o‘zidan sodir bo‘lgani yo‘q, balki Yevropaning o‘z ichidagi
chuqur ijtimoiy-siyosiy va madaniy o‘zgarishlar, jumladan, Pireney yarim orolidagi
(Ispaniya hududidagi) Rekonkista jarayonlari va Toledo shahrining qo‘lga kiritilishi
bilan uzviy bog‘liq bo‘ldi [8].

X-XIII asrlarda Yevropa astronomiyasining rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatgan eng

asosiy ogibatlardan biri bu — Yevropa ilm-fanida «XII asr uyg‘onish davri»
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(Renaissance of the 12th century) deb nomlangan intellektual ingilobning boshlanishi
bo‘ldi [9]. O°sha davrda Parij, Bologna, Oksford va Salamanka kabi Yevropaning yangi
universitetlari shiddat bilan qad ko‘tara boshladi va ularda o‘qitiladigan fanlar tizimi —
«quadrivium» (arifmetika, geometriya, musiga va astronomiya) uchun mutlagqo yangi,
iIlmiy asoslangan darsliklar suv va havodek zarur edi [10]. Mana shu tarixiy sharoitda
Pireney yarim orolida, xususan, Toledo tarjimonlar maktabida arab tilidan lotin tiliga
ilmiy asarlarni o‘girish ishlari keng ko‘lamda olib borildi [11]. Sevilyalik Ioann (John
of Seville) va Cremonalik Gerard (Gerard of Cremona) kabi tanigli tarjimonlar Ahmad
al-Farg‘oniyning asarlarini lotin tiliga tarjima qilgach, ular «Differentia Scientie
Astrorum» («Astronomiya ilmi farglari») nomi bilan butun Yevropa bo‘ylab targala
boshladi [12].

Bu tarjimalarning yuzaga kelishi va tarqgalishi ogibatida Yevropa olimlari birinchi
marta osmon jismlarining real harakatini hisob-kitob gilishda ishonchli ragamli
parametrlarga ega bo‘ldilar. Ptolemeyning o‘ta murakkab formulalaridan foydalana
olmagan yevropalik talabalar va yosh olimlar uchun al-Farg‘oniyning asarlari aynan
mana shu bo‘shligni to‘ldirgan asosiy manba bo‘lib xizmat qildi [13].

Bu ilmiy merosni qabul qilish va o‘zlashtirishning natijalari fagat nazariy doiralar
bilan chegaralanib golmasdan, amaliy astronomiya, dengizchilik va kalendar hisob-
kitoblari sohalarida ham ulkan o‘zgarishlarga olib keldi [14]. O‘rta asrlar Yevropasi
uchun o‘ta dolzarb bo‘lgan Computus (vaqtni hisoblash va kalendar tuzish ilmi),
xristianlarning asosiy diniy bayrami — Pasxa vaqtini aniglash, qishloq xo*jaligi ishlarini
mavsumiy rejalashtirish hamda geografik joylashuvni belgilash kabi jarayonlarda al-
Farg‘oniy bergan raqamli ko‘rsatkichlar asosiy hujjat sifatida ishlatildi [15]. Masalan,

XI-XI1 asrlarda Ispaniyada yaratilgan va butun Yevropaga targalgan mashhur «Toledo

jadvallari»_(Tables of Toledo) va Al-Zarqoliy (Arzachel) kabi olimlarning ilmiy
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ishlarida aynan al-Farg‘oniy keltirgan astronomik konstantalar va parametrlar hisob-
kitoblarning asosi qilib olindi [16].

Yevropalik astronomlar osmon jismlarining koordinatalarini hisoblashda,
yulduzlarning chigishi va botishi vagtlarini aniglashda al-Farg‘oniyning jadvallariga
tayanib ish ko‘rdilar [17]. Bu holat X—XII1 asrlarda Yevropada astronomiyaning amaliy
va aniq fan sifatida shakllanishida hal giluvchi turtki bo‘ldi, chunki nazariy bilimlar
endilikda aniq ragamli hisob-kitoblar bilan mustahkamlana boshladi [18].

Ahmad al-Farg‘oniy astronomik merosining Yevropa intellektual hayotiga
ko‘rsatgan ta’siri faqatgina aniq fanlar va universitet darsliklari bilan cheklanib qolmay,
balki o‘rta asrlar Yevropasining falsafiy va badiiy tafakkuriga ham chuqur singib ketdi
[19]. Xususan, XII-XIV asrlarda Yevropa madaniyatida koinotning tuzilishi, osmon
gavatlarining tartibi va fazoviy olam hagidagi tasavvurlar asosan al-Farg‘oniyning lotin
tiliga tarjima qgilingan asarlari asosida shakllandi [20]. Buning yaggol misoli sifatida
buyuk italyan shoiri va mutafakkiri Dante Aligyerining ijodini ko‘rsatish mumkin [21].
Dante o°zining mashhur «Ilohiy komediya» asarida va falsafiy traktatlarida koinotning
gatlamli tuzilishi, yetti sayyora va osmon gumbazlarining harakati hagidagi garashlarini
bayon etishda bevosita al-Farg‘oniyning asarlaridagi ma’lumotlarga tayanganligi ilmiy
adabiyotlarda va mashhur tadqiqotlarda to‘lig isbotlangan [22].

Dante al-Farg‘oniyni nafaqat astronom, balki koinot qonuniyatlarini ilmiy va
mantiqiy tizimga sog‘lom ravishda solib bergan buyuk alloma sifatida e’tirof etgan [23].
Bu esa Sharq olamida yaratilgan astronomik bilimlarning Yevropa badiiy tafakkuri va
gumanitar ilm-faniga ham ganchalik qudratli ta’sir ko‘rsatganini yaqqol ko‘rsatib beradi
[24].

X-XIII asrlarda Yevropa astronomiyasi rivojlanishida al-Farg‘oniy merosining

o‘rnini tahlil_gilganda, bu jarayonning ilmiy-metodologik ahamiyatini ham alohida
VA
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ta’kidlash lozim [25]. O‘sha davrga qadar Yevropada ilm-fan asosan diniy dogmalar
doirasida va mantigiy mulohazalar asosida olib borilar edi [26]. Al-Farg‘oniyning
asarlari esa yevropalik olimlarga tabiiy hodisalarni matematik hisob-kitoblar, geometrik
modellar va amaliy kuzatuvlar orqali o‘rganish mumkinligini isbotlab berdi [27]. XV
asrning oxirlarigacha, ya’ni Yoxannes Regiomontan, Nikolay Kopernik, logann Kepler
va Galileo Galileylar tomonidan amalga oshirilgan yangi ilmiy ingiroblargacha bo‘lgan
davrda Yevropa ilm-fan olamida al-Farg‘oniyning «Astronomiya asoslari» asaridan
ko‘ra mukammalroq va keng tarqalgan boshqa birorta ham astronomik qo‘llanma
mavjud bo‘lmagan [28].

Hatto buyuk astronom Nikolay Kopernik o‘zining geosentrik va geliosentrik
qarashlarini shakllantirish davrida qadimgi va o‘rta asr astronomik manbalarini,
jumladan, Al-Farg‘oniy va Ptolemeyning asarlarini chuqur o‘rganib chiqqanligi va
ulardagi ma’lumotlarni taqqoslagani uning qo‘lyozmalarida o‘z ifodasini topgan [29].
Bu holat al-Farg‘oniy merosining fagatgina X—XIII asrlar bilan cheklanib golmasdan,
balki keyingi asrlardagi buyuk ilmiy kashfiyotlar uchun ham poydevor bo‘lib xizmat
qilganini ko‘rsatadi [30].

Xulosa qilib aytganda, X—XIII asrlarda Yevropa astronomiyasining rivojlanishi va
shakllanishida Ahmad al-Farg‘oniy ilmiy merosining o‘rni beqiyos darajada ulkan
bo‘ldi. Sharqdan kelgan ilg‘or astronomik g‘oyalarning Toledo tarjimonlar maktabi
orgali lotin tiliga o‘girilishi, Yevropa universitetlarida darslik sifatida o‘qitilishi, amaliy
hisob-kitoblar va navigatsiya jarayonlarida keng qo‘llanilishi Yevropaning intellektual
turg‘unlikdan chiqib, yangi yuksalish davriga qadam qo‘yishini ta’minladi. Al-
Farg‘oniyning fundamental asarlari sababli Yevropa olimlari osmon mexanikasini

o‘rganishda yangi, aniq va ragamli metodologiyaga ega bo‘ldilar. Bu jarayon nafagat

evropa astronomiyasining ilmiy poydevorini yaratdi, balki Sharq va Gfarb
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madaniyatlarining o‘zaro uyg‘unlashuvi insoniyat sivilizatsiyasi taraqqiyotida qanday
buyuk natijalarga olib kelishini yaqqgol isbotlab berdi.
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