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Abstract
Based on published computational results, the methodological difference in
expressing the influence of the Marangoni mechanism on evaporation as a percentage is
examined. It is shown that the same change from 2.87 to 4.30 g/(m?2-s) corresponds to a
49.83% increase relative to the initial value, whereas the reverse change corresponds to
a 33.26% decrease. It is demonstrated that sensitivity values obtained by disabling
mechanisms individually should not be summed as independent physical contributions.
All numerical values were recalculated from the table reported by Aboubakri and co-
authors and do not originate from a new experiment.
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Annotatsiya. Nashr etilgan hisoblash natijalari asosida Marangoni mexanizmin
bug‘lanishga ta’sirini foizlarda ifodalashdagi metodik farq ko‘rib chiqiladi. Bir xil 2,87
dan 4,30 g/(m?:s) ga o‘tish boshlang‘ich giymatga nisbatan 49,83% oshishga, teskari
yo‘nalishda esa 33,26% kamayishga mos kelishi ko‘rsatiladi. Mexanizmlarni alohida
o‘chirish sezgirliklari mustaqil fizik ulushlar sifatida qo‘shilmasligi asoslanadi. Barcha
sonlar Aboubakri va hammualliflar jadvalidan qayta hisoblangan bo‘lib, yangi tajribaga
tegishli emas.

Kalit so‘zlar: Marangoni effekti, bug‘lanish massa oqimi, model sezgirligi,
normalashtirish, taqgoslash bazasi, noadditivlik.

OLHEHKA DOPEKTA MAPAHI'OHU ITPU UCITAPEHUHA KAILJIN

Axmenos Baxoaup Baxpomosuu!, Dprames Dpkunkon AGLycaTTOp Yrim?,
Xycanos ®apxog XaMpoKy.J1 yriam’
depranckuii rOCYIapCTBEHHEINA YHUBEPCHUTET, NOLEHT Kadenpsl Gpusuku’ depranckuii

rOCyIapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET, CTAPIINiA IIPENoaaBaTeb Kapeapsl QU3HKH?

depranckuii rOCyIapCTBEHHBIN YHUBEPCHTET, CAMOCTOSTENLHBIN COMCKATEND>

AnHorauuss. Ha  ocHoBe  omyOJMKOBaHHBIX  PE3yJbTATOB  Pacu€ToOB
paccMaTpuBaeTCsi METOAMYECKOE pas3Myhe B BBIPAKECHUW BIHMSHHUS MEXaHU3Ma
Mapanronu Ha uciapeHue B rnporieHTax. [lokazano, 4To OJIuH U TOT e nmepexo1 ot 2,87
K 4,30 r/(M*:c) cooTBeTCTBYeT yBequueHU0 Ha 49,83% OTHOCUTENBHO HCXOJHOTO
3HAYCHHUS, a B 00paTHOM HaIpaBJIeHUH — yMeHbIIeHnto Ha 33,26%. O60ocHOBaHO, YTO
3HAYCHUS YYBCTBUTEIBHOCTH, TIOJYYCHHBIC TPU OTKIIOYCHUU MEXAHU3MOB II0
OTJENBHOCTH, HEJh3s CYMMHPOBATh KaK HE3aBUCHUMBbIC (U3NUYECKHEe BKIaabl. Bce
YHUCJIOBBIC 3HAYCHUS MIEPEeCUnTaHbI 110 Tabauie Aboubakri 1 COaBTOPOB 1 HE OTHOCSTCS
K HOBOMY DKCIIEPUMEHTY.

KiarwueBbie caoBa: 3¢pdexkt MapaHroHum, MaccoBbIA TMOTOK HCHApEHHS,

BCTBUTCJIBHOCTb MOJCIN, HOPMHUPOBAHHUC, 0aza CpaBHCHHA, HCAAAUTHNBHOCTD.
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Kirish
Termokapillyar oqimning rolini baholashda «bug‘lanish falon foizga oshdi» yoki

«mexanizm chiqarib tashlanganda falon foizga kamaydi» kabi jumlalar ishlatiladi.

Bunday ifodalarda maxraj ko‘rsatilmasa, bir xil o‘zgarish ikki xil miqdordagi fizik ta’sir

sifatida talqin gilinishi mumkin. Bog‘langan tomchi—gaz modelida yana bir muammo

mavjud: bitta mexanizmni o‘chirish qolgan maydonlarni ham o‘zgartiradi.

70 °C taglik haroratiga tegishli giymatlar olindi. Suyuqglik va gaz tabiiy
konveksiyasi saqlanib, Marangoni oqimi chiqarib tashlangan holatda o‘rtacha massa
ogimi j, = 2,87 g/(m?-s), barcha uch mexanizm saglangan holatda j; = 4,30 g/(m2-s).
Mutlaq farg:

Aj=j; —jo = 1,43 g/(m?s). (1)

Hisoblashlar manbada e’lon qilingan ikki kasrli qiymatlar bo‘yicha bajarildi. Bu
giymatlar takroriy tajriba tanlanmasi emas, model konfiguratsiyalarining natijalari.
Shuning uchun statistik ahamiyatlilik testi qo‘llanmadi.

Marangoni mexanizmini yoqish ta’siri boshlang‘ich, ya’ni Marangonisiz holatga

nisbatan ifodalansa:

E=1270=-04983,  100E = 49,83%. 2)

Jo

Ayni mexanizmni to‘liq modeldan chiqarib tashlash sezgirligi to‘liq modelga

nisbatan:

K=2170-03326, 100K = 33,26%. (3)

J1

Ularning umumiy algebraik bog‘lanishi:

E K
= ETix (4)

(4)  daE vaK foiz sonlari emas, ulush ko‘rinishidagi kattaliklardir. Natija har

ganday musbat j, va j; > j, uchun tagqoslash yo‘nalishining ahamiyatini ko‘rsatadi.
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49,83% va 33,26% bir-biriga zid bo‘lmay, bir xil 1,43 g/(m?-s) fargning ikki
normalashtirilishidir.

Manbaning shu jadvalida gaz tabiiy konveksiyasi chigarilganda 0,80, suyuqlik
tabily konveksiyasi chiqarilganda 3,91 g/(m?'s) qiymatlar berilgan [1]. To‘liq 4,30
qiymatga nisbatan o‘chirish sezgirliklari:

1-jadval.

E’lon qilingan massa oqimlaridan bevosita hisoblangan foizlar. Asl manbada
ikkinchi holat —10% deb berilgan; bu yerda 4,30 va 3,91 giymatlaridan olingan 9,07%

alohida ko‘rsatilmoqda.

Chigarib tashlangan mexanizm Qayta hisoblangan kamayish
Marangoni oqimi 33,26%

Suyuglikdagi tabiiy konveksiya 9,07%

Gazdagi tabiiy konveksiya 81,40%

Foizlar yig‘indisi 123,72% bo‘ladi. Shuning uchun ularni uchta mexanizmning
o‘zaro mustaqil «hissasi» deb atab bo‘lmaydi. Har bir o‘chirish bir vaqtning o‘zida
ayrim mexanizmlararo bog‘lanishlarni ham yo‘qotadi; o‘chirish farglari yig‘ilganda bu
bog‘lanishlar bir necha marta hisobga olinadi[2].

Muhokama

Natijani talgin gilishda referent model bilan tajribani ham ajratish lozim. Asosiy
magolaning validatsiya gismida 70 °C dagi tajribaviy giymat 2,87 + 0,23 g/(m2-s),
Marangonisiz model esa 2,87 g/(m?-s) deb berilgan [1]. Demak, barcha mexanizmlar
kiritilgan 4,30 qiymatining katta bo‘lishi uning aynan shu tajribani yaxshiroq
ifodalashini anglatmaydi. «Ko‘proq fizik mexanizmy» va «muayyan tajribaga yaxshiroq

moslik» bir xil mezon emas.
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Bundan tashgari, Marangoni mexanizmini o°‘chirish
M

real suv sirtid3g
ifloslanishning to‘liq fizik modeli hisoblanmaydi. Tajribaga o‘tishda suyuqlik va
sirtning tarkibi, nazorat gilinadigan tozalik sharoiti hamda chegaraviy farazlar alohida
ko‘rsatilishi kerak. Bu tezisda ularga yangi sonli giymatlar berilmagan[3].

Hisobot uchun magsadga muvofiq yozuv uch qismni o‘z ichiga oladi:
qiyoslanayotgan ikkala oqim qiymati, ularning mutlaq farqi va maxraji ko‘rsatilgan
nisbiy farg. Masalan: «Tabiiy konveksiya saglanganda Marangoni mexanizmini yoqish
model ogimini 2,87 dan 4,30 g/(m?s) ga o‘zgartirdi; oshish Marangonisiz hisobga
nisbatan 49,83%». Bu ifoda qaysi model shartlari o‘zgarganini ham aniq bildiradi.

Xulosa. Marangoni ta’sirining foizli qiymati taqqoslash bazasiga bog‘liq. Ko‘rib
chigilgan manba misolida bir xil mutlaq farg 49,83% oshish va 33,26% kamayish
sifatida ifodalanadi. Mexanizmlarni alohida o‘chirish foizlarini qo‘shish ularning
mustaqil hissasini bermaydi. Bug‘lanayotgan tomchilar bo‘yicha nazariy va sonli
natijalarni yoritishda mutlag ogim, bazaviy model va normalashtirish yo‘nalishini
birgalikda ko‘rsatish zarur.
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